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(Aus dem Ir~stitut fiir Pflanzenzucht, Leningrad.) 

Vererbung yon Anheftungstypen der Bltiten und einiger anderer 
Merkmale beim Haler. 

Vorl/iufige Mitteilung zu einer vergleichenden Hafergenetik. 
Von H. E m m e .  

(SchluB.)  

Wir haben eine Reihe Merkmale angeffihrt, 
die (mit einer ~,,relativen"] Ausnahme) zu den tri- 
und pentaploiden F1-Bastarden stets vom Elter 
mit der gr6geren Chromosomenzahl fibergehen. 
Es existiert aber eine weffere Gruppe von Merk- 
malen, die ein anderes Verhalten zeigen und in 
den untersuchten F/illen dem F1-Bastard unab- 
Mngig davon, ob sie dem Elter mit der gr6Beren 
oder mit der kleineren Chromosomenzahl an- 
geh6ren, vererbt werden. Hierher geh6ren: 
Behaarung der Glumelle der ersten Bliite, F~ir- 
bung der Glumelle, Granne der ersten Blfite 
(,,Granne vorhanden" - -  ,,Granne fehlt"), Form 
vom Busch, Anwesenheit einer Ligula, Behaa- 
rung der Keime, Struktur der Spitze der fiuBeren 
Glumelle der ersten Blfite. 

Das Verhalten bei Kreuzung :dieses letzteren 
Merkmals verdient spezielle Beaehtung: Laut  
MALZEV sind die De~ticulatae yon den A ristulatae 
abzuleiten. Deshalb betracbtet dieser Forscher 
die Spitze der ~iu/3eren Glumelle der Denticulatae 
als ein Derivat derjenigen der A ristuIatae, wobei 
er aus den Aristulatae ssp. Vaviloviana zu A. 
/atua L. am n/ichsten setzt. 

Wir zitieren MALZEV (1931 , russ. Text. p. 4!I) .  
,,Unter anderen spricht die Ktirze der Strigen 
yon ssp. Vaviloviana bei gleichzeitiger Existenz 
neben denselben zweier Seitenziihnchen in 
hohem MaBe ffir seine nahe Verwandtschaft mit 
A. /atua, bei welchem die ~iuBere Glumelle 
ebenfalls in zwei Z/ihnchen ausl~iuft, w~hrend 
Strigen g~inzlich fehlen." Somit homologisiert 
MALzEv die Seitenz~hnchen der Vavilovia~ae, 
also auch der abyssi~icae mit den Ziihnchen 
der Formen von A. /atua L. s. a. Ohne verglei- 
chende embryologische und anatomische Unter- 
suchungen, die ja leider v611ig ausstehen, halten 
wir diese Behauptung ffir nicht genfigend be- 
rechtigt. Die Z~ihnchen der Denticulatae mtissen 
weder den Z~ihnchen noch den Strigen der 
Aristulatae durchaus homolog sein. Uberhaupt 
hat die Glumellenspitze keinen einfachen Bau :sie 
wird bedingt durch die Lage yon Gef~Bbfindeln, 
welche an der Strigen- und Z~ihnchenbildung 
teilnehmen, und dutch die Lage der Zwischen- 
gewebe. Bei Vergleich yon Eltern und Bastarden 
in Kreuzungen zwischen den AristuIatae und 
Denticulatae ist es sehr schwer zu entscheiden, 

Der Ziiehter, 6. Jahrg. 

was einander als allelomorphe Merkmalspaare 
gegenfibergestellt werden muB: ein einfaches 
Gegentiberstellen von ,,Strigen vorhanden", 
,,Strigen nicht vorhanden" entspricht, wie  das 
Gesamtbild der pentaploiden Bastard-Kom- 
binationen zeigt, nicht der Wirklichkeit; es 
handelt sich eben um ein kompliziertes Merkmal, 
wie es vide ,,gute systematische" Merkmale sind 
(Wurzelsystem, Infloreszens, Bau yon Petalen, 
yon Blattspreiten usw.). 

Leider haben die Besitzer einer F2-Gene- 
ration (barbata • sativa) solcher B a s t a r d e -  
IvA?qov und NEIYAMA - -  dem Verhalten dieses 
so wichtigen taxonomischen Merkmals noch 
keine Beachtung geschenkt. 

Das oben Geschilderte spricht wohl deutlieh 
genug daffir, dab nach ihrem Verhalten, wenig, 
stens in den bisher gewonnenen pentaploiden 
F1-Bastarden die Ha/ermerkmale in zwei Gruppen 
eingeteilt werden k6nnen: in solche, die stets vom 
Elter mit der grdfieren Chromosomenzahl dem 
Baslarde vererbt werden, und in solche, die zu 
demselben yon ]edem Elter i~bergehen k#nnen. Als 
Erkl/irung ffir das erstere Verhalten k6nnte man 
sich eine fiberwiegende Wirkung von drei Chro- 
mosomens~itzen, yon drei Genomen, drei mul- 
tiplen Faktoren oder drei gleichartiger Genen- 
systeme fiber deren zwei vorstellen. 

Dieses wtirde fiir echte Polyploidie innerhalb 
yon Euavena GRISEB. sprechen. Bei den Hafern 
als Selbstbest/iubern mfil3te Autopolyploidie eine 
gr6Bere Rolle spielen als Allopolyploidie, wenn 
aucb letztere durchaus nicht ausgeschlossen ist. 
Im Laufe der Evolution der polyploiden Formen 
konnten die urspriingliehen Genome vielfachen 
~nderungen unterworfen gewesen sein; deshalb 
ist es gar nicht gesagt, dab die Gameten der 
tetraploiden Formen durchaus zwei, die der 
hexaptoiden durchaus drei absolut identiseh~ 
Chromosomen jeder Kategorie enthalten. Abet 
gerade die oben geschilderte Dominanz yon 
Merkmalen seitens des mehrchromosomigen 
Elters kann so gedeutet werden, daB in bezug auf 
eine Reihe Merkmale die Gameten der hexa- 
ploiden Formen tats~ichlich eine dreifache, die 
der 28-chromosomigen nur eine doppelte, also 
kleinere Portion allelomorpher Gene ffihren, 
weshalb das LIbergewicht der dreifachen Por- 
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tion durch dell hexaploiden Elter  bestilnmt 
wird. 

Diese Erscheillung k6nnte auch anders ge- 
deutet werden. Jedenfalls steht aber eines fest: 
das Vorhandensein in der F1-Zygote von 21 Chro- 
Inosomen einer Elternforln (d. h. dreier Por- 
tionell?) und yon  14 Chromosomen der anderen 
Elternforln (d. h. zweier Portionen?) ffihrt die 
fiir den ersten Elter typische Entwicklung eines 
Merkmals nach sich. 

Die zweite Gruppe zeugt dafiir, daB, wenn 
auch die Evolution der Formen von Euavena 
autopolyploide Forlnei1 geschaffen hat, sie sich 
nicht auf bloBes Inechanisches Sumlnieren der 
urspriinglichen Genome in der neuen Zygote 
beschr~inkte, sondern dab sich wenigstells in 
eineln Teil derselben tiefgreifende 5nderungen 
vollzogen haben, welche zu qualitativ lleuen 
Relationen in der neuen Zygote ffihrten, und 
dadurch das Verhalten bei der Vererbung yon 
Merkmalen der neu entstandenen autotetra- oder 
hexaploiden Formen ein anderes wurde als bei 
den ursprtinglichen Forlnen; dadurch konllte es 
geschehen, dab eine 42-chrolnosolnige, also 
hexaploide Forln, in bezug auf irgendwelche 
Chromosomen oder Faktoren doch ,,diploid" 
wurde, wodurch Dolninanz eines entsprechenden 
Merkmals seitens eines autotetraploiden Elters, 
bedingt durch die doppelte Anzahl der entspre- 
chenden Faktoren auftreten kann. Es kann sich 
abet .in solchen F~illen auch um gr6Bere Inten- 
sit~t in der Wirkung der Gene (Dolninanz) des 
28-ehrolnosolnigen Elters handeln, die abet 
gegen die dreifache Portion yon a!lelolnorphell 
recessiven Genen iln hexaploidell Elter nicht 
vollgiiltig aufkolnlnen kSnnen, weshalb sich beim 
Fi-Bastard alas Merkmal nur intermedi~ir ~iui3ert. 

Fiille von Domillanz im Bastard yon Merk, 
malen eines Polyploids h6herer Ordnung bei 
Kreuzung desselben mit einem solchen niederer 
Ordnung Iinden wir vor allem bei RENNER 
(1929) (7) zusalnmengestellt. RLN~ER betollt 
ausdriicklich, dab es sich aber in solchen F~llen 
auch urn kolnpliziertere Erscheinungen handeln 
kann, wie es schon GOODSPEAD und  CLAUSEN 
(1917) (8) an ihren N. tabacum • N. silvestris- 
Kreuzungen (der Fall mit var. calycina) gezeigt 
haben. An unseren (KovALENKO und EMME) 
zahlreichen Kartoffelbastard - Kombinationen 
sehen wir f3berwiegen der Ineisten Merkmale yon 
S. demissum (72 Chromosomen) bei Kreuzung 
desselben mit S. tuberosum (48 Chrom0somen); 
wiihrend dieselben Merkmale seitens S. curti- 
lobum (6o Chromosomen), eines zweifellosell kom- 
pliziertenAUopentaploids, ill solchen und anderen 
Kreuzungen einen ganz anderen Vererbungsgang 

aufweisen. Darauf werden wir in einer entspre- 
chenden Arbeit zurfickkolnmen. Jeden[alls 
existiert in der Natur kein Gesetz der Dorninanz 
in Bastarden yon Merkrnalen polyploider Formen 
h6herer Ordnung bei Kreuzung derselben mit 
Formen, die eine kleinere Chromosomenzahl be- 
sitzen. Dieses kann sich aber [i~r viele Merkmale 
als Regel erweisen in solchen Gattungen, in denen 
viel/ach richtige Autopolyploidie oder Verdoppe- 
lung der Chromosomenzahl nach Kreuzung relativ 
naher Formen stattge]unden hat. 

Wenden wir uns nun wieder dell Merklnalen 
zu, denen hier unsere Hauptauflnerksamkeit ge- 
widmet war, niilnlich den Anheftungsarten der 
Haferbltite, und zwar der ersten iln ~hrchen, 
und sehen wir, welche theoretischen Fragen 
speziell in Zusalnmenhang mit dem Verhalten 
dieser Merklnale aufgestellt werden k6nnen. 

I. Es handelt sich vor alleln darum, dab der- 
selbe Anheftungsmodus in genotypisch ganz 
verschiedenen Individuentypen auftreten kann. 
So sehen wir z. B., dab ein Stielchen, welches 
die Form eines kurzen Siiulchens init schalen- 
artiger Vertiefullg am Oberende hat, wie Abb. I, 
sich entwickelt: 

a) Bei allen 42-chromosomigen Kulturforlnen 
aus A. ]atua L. s.a. 

b) In F1-Bastarden voln 28-chrolnosomigen 
ssp. abyssinica (Stielchen in Form einer diinnen 
Siiule, die am Oberende Init der Bliite verwach- 
sen ist) • ssp. macrantha (Stielchen typisch ffir 
die kultivierten Haler). 

c) In F1-Bastarden voln 28-chrolnosolnigen 
ssp. barbata (Stielchen oben stark schr~g mit 
sehmaler, liinglicher Vertiefung) • ssp. ma- 
crantha und • ssP. sativa. Letztere Forlnen konn- 
ten als ~ oder c~ Pfianzen verwendet werden. 

d) In Fl-Bastarden von ssp. macrantha, ssp. 
sativa usw. mit den 42-ehrolnosomigen Wild- 
hafern - -  ssp. [atua, ssp. Ludoviciana. Bei 
letzteren sind die Stielchen wie bei barbata, nut  
derber und gr6Ber, und zwar bei ssp. [atua etwas 
kleiner als bei ssp. Ludovicina. 

e) Bei einigen Fz--F4-Spiiltlingen aus der 
Kreuzung yon prol. nuda chinensis • ssp. ]atua, 
d.h .  von Eltern mit ganz alldereln Stielchen- 
habitus. Wir haben also vor uns eine Konver- 
genz in der Endentwicklung von Merklnalen 
ausgewachsener in bezug auf die genotypischen 
Elemente a11eln Anscheine nach ganz verschie- 
dener Organismen. 

Abet wie verliiuft der EntwicklungsprozeB in 
diesen verschiedenell F~llen? Hier liegt ffir uns 
ein ganz unerschlossenes Gebiet und es ist absolut 
unbekannt, ob der ProzeB voll Anfang an gleich 
verl~uft oder verschieden, und wenn so, dann 
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yon welchem Momente an verschieden. Auf 
diese Frage mtissen die Morphogenetiker Ant- 
wort geben. Aber wie auch die L6sung der Frage 
erfolgen wird, sie wird yon grol3er Bedeutung sein. 

I L  Ferner sehen wir Dominanz vom Anhef- 
tungsmodus der Wildhafer i n  di- und tetra- 
ploiden Bastarden (allen bisher beschriebenen), 
w~ihrend in der hexaploiden Hafergruppe das 
Verhalten dieser Merkmale ein verschiedenes 
sein kann, wobei in sativa • 
gerade der sativa-Typus dominiert. Dieses ffihrt 
vor die prinzipielle Frage fiber die Beziehungen 
zwischen gegenw~irtigen Wild- und Kultur- 
formen einer Gattung. In der Literatur sind die 
Meinungen darfiber dutch zwei Richtungen ver- 
treten: a) ein Teil Forscher betrachtet die Wild- 
arten als Stammformen der kultivierten Formen; 
als Kriterium dient Dominanz yon Merkmalen 
der Wildformen fiber denen der Kulturform, was 
letztere als recessive Mutanten ersterer zu be- 
trachten gestattet (vgl. VAVlLOV 1931 (IO) U. a. 
b) Andererseits war VAVlLOV (1926) (9) der erste, 
welcher den Gedanken aussprach, dab viele 
Wildformen nicht Stammformen, ,sondern nur 
den kultivierten Arten verwandte, selbst~indige 
Arten und Unterarten einer Gattung vorstellen 
(z. B. Triticum, Arena usw.). Eine kritische 
Ubersicht der Argumentationen ffir und wider 
gibt SCHIEMANN (1932) (II). In bezug aut~H-a, fer 
stehen auf ersterem Standpunkte SCHULTZE 
(1912--1913) (I2), THEI, LUNG (1911, 1928 ) (I3), 
MALZEV (I930), augenscheinlich auch SCglE- 
MANN (1932). VAVlLOV (1926) betrachtet die 
kultivierten Haferformen nicht als direkte Deft- 
vate der Wildhafer. 

Was geben nun Haferbastarde in dieser Hin- 
sicht: a) In der I4-chromosomigen Gruppe do- 
minieren die hirtula-Merkmale fiber diejenigen 
yon strigosa, brevis. 

b) In der 28-chromosomigen Gruppe domi- 
nieren die barbata-Merkmale fiber abyssinica 
(IvANov, 1930, und unsere eigenen Beobach- 
tungen). 

c) In triploiden Bastarden dominieren bar- 
bata-Merkmale fiber diejenigen yon strigosa 
(NIsI~IYAMA 1929 und unsere Beobachtungen.) 

d) In der hexaploiden Gruppe ist das Bild 
nicht einartig: bei Bastarden innerhalb A./atua 
s. a. dominiert der kultivierte Anheftungstypus 
der ersten Blfite; in F 1 ssp./atua • ssp. byzan- 
tina dominiert tier Wildtypus, jedoch in F1 
sativa • Ludoviciana dominiert wiederum der 
sativa-Typus. 

Wit k6nnen uns die Entstehung von ssp. 
strigosa als recessive Mutation yon hirtula- 
artigen Stammformen vorstellen, was die DO- 

minanz der typischen hirtula-Merkmale erkl~tren 
k6nnte; ssp. barbara, durch Autotetraploidie aus 
hirtula~artigen Formen entstanden, ist auch 
denkbar; die Verbreitungsareale dieser Arten 
sprechen nicht dagegen; alas wfirde auch Domi- 
nanz der barbata-Merkmale in bezug zu denje- 
nigen yon strigosa erkl~ren. Schwieriger ist die 
Erk1~rung der Genesis von ssp. abyssinica; der 
Morphologie des Stielchens nach steht er ssp. 
strigosa am n/ichsten. Jedoch sprechen die ge- 
samten botanisch-geographischen Daten gegen 
eine solche Voraussetzung und fiihren VAVILOV 
und MALZEV ZU anderen Gesichtspunkten. Diese 
Forscher verbinden ssp. abyssinica mit ssp. 
Vaviloviana, und zwar dutch seine vat. inter- 
cedens mit seiner kaum angedeuteten Anglie- 
derungsnarbe an der ersten Blfite und Stielchen. 
Vielleicht sind die Vavilovianae yon hirtula- 
/ihnlichen Formen abzuleiten, deren Nach- 
kommen noch jetzt in Pal~istina und Syrien auf- 
treten. Verdoppelung tier ChromosomenzahI 
(14) letzteres konnte vor sich gehen, als dieselben 
in die niedrigeren Temperaturen der abyssini- 
schen Gebirge verdr/ingt oder verschleppt 
wurden. So konnten die Vavilovianae ent- 
stehen, die ihrerseits durch Mlltation die in bezug 
auf den Wildh~/fermerkmalkomplex recessiven 
ssp. abyssinica ergaben. (Nicht ausgeschlossen 
ist die Entstehung yon /atua-artigen Formen, 
durch Befruchtung einer diploiden und haploiden 
Gamete tier Vavilovianae; dominante Mutationen 
denselben mfiBten dann abet die sativaartigen 
Formen ergeben haben.) 

Wie l~iBt sich nun aber das Verhalten desselben 
Merkmalkomplex bei hexapMden Harem er- 
kl~ren? Und insbesondere die yon einer Reihe 
Autoren und yon uns beobachtete mono- oder 
dihybride Spaltung in F 2 und alas Verhalten in 
der Naehkommenschaft yon fatuoidenMutanten? 
Auf den ersten Blick k6nnte ja die Erklfirung 
sehr einfach ausfallen: die Gameten der betref- 
fenden hexaploiden Formen sind eben in bezug 
auf die Wildhafermerkmale (oder entsprechender 
Kulturhafermerkmale) nicht trimer, sondern 
mono- mer. Und h~ttten wir n pr hexaploide 
Bastarde vor uns, so wfirden wir-unfehlbar  
diese Deutung vorschlagen. Jedoch wfirde die- 
selbe in Widerspruch zum Verhalten derselben 
Merkmale bei den pentaploiden Bastarden 
stehen, wo wir dieses Verhalten auf Grund von 
Autopolyploidie und entsprechender Genen- 
polymerie deuteten. 

Diese Widersprfiche sind auf zweierlei Wegen 
zu beseitigen : 

I. Entweder ausgehend yon der Voraussetzung, 
dab die 42-chromosomigen Formen, wenigstens 
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die in den bisherigen Kreuzungen figurierenden 
Ilafer,  allopolyploid sind; dann muB voraus- 
gesetzt :werden, dab bei Kreuzung yon weitab- 
stehenden Formen untereinander,  wie es z. B. 
die 2 8 - u n d  42-chromosomigen k r ten  sind, die 
Elemente'der Elter~gamete~, welChe verschiedenen 
Ursprung haben, in  den Zygote~r :als ganz aus- 
balanciertes System, wie ,,Monolyten" gegemim 
auder einwirkeu. Bei Kreuzung zwischen nahe- 
verwandten Arten, z. B. innerhalb A. [atua L. 
s .a . ,  ist die Reaktion mehr differenziert, und 
die einzelnen Faktoren einer jeden Gamete 
k6nnen sich in ihrer Wirkung summieren oder 
annulieren. 

2. Oder ausgehend yon der Voraussetzuug fiber 
aut@olyploiden Ursprung der 42-chromosomigen 
Formen; dann miissen in hexaploiden Bastard- 
kombinationen die trirneren Faktoren (game- 
tiseh), welche die oben erw~ihnten strukturellen 
Merkmale der Eltern bedingen (Stielchen, 
Narbenform, Callusform usw.) jederseits als ein 
Ganzes, sozusagen monolytisch (absolut ge- 
bunden) einander entgegenwirken, wodurch 
monohybride (oder in einem mehr komplizierten 
Fall vielleicht dihybride) Spaltung in F 2 soleher 
Ba~tarde m6glich wird. 

Jedenfalls fordert die Frage fiber die hier zu- 
gespitzten Widersprfiche noch viel  Beachtung; 
sie ist eng verbunden mit  dem Problem der 
Polyploidie, insbesondere mit  der Frage fiber das 
Zusammenwirken allelomorpher Merkmale in 
Bastardkombinat ionen polyploider Formen. 

A n h a n g :  

Aul3er den obgenannten Bastarden haben 
wir neuerdings noch eine Reihe weiter er er- 
halten : 

I .  T r i p l o i d :  abyssinica • hirtula, hirtula X 
barbatha atherauta, Vaviloviana X strigosa. 

2. T e t r a p l o i d :  (14 • I4) abyssinica • 
atheranta. Dazu (7 • 2I  und 2I • 7) ZAGO- 
RODNJAK, L. (I929) F1--F3 brevis • s~tira und 
KIHARA und NISHIYAMA (1932) F 1 /atu~ X stri- 
gosa und f l  [atu~ • strigosa. 

. P e n t a p l o i d :  Vavilovian~ • .macrocarpa 
un • nodipubescens, u. a. m. 

4. Eine grol3e Anzahl neuer h e x a p 1 o i d e r 

Artkombinationen.  Das Verhalten der Merk- 
male al ler  genannten Bastarde steht im Ein- 
klang mi t  unseren SchluBfolgerungen. 
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D i e  F r a g e n  d e r  I m m u n i t ~ i t  b e i  V e r t r e t e r n  d e r  G a t t u n g  N i c o t i a n a .  

Von M. F. Te rnovsky-Krasnoda r  (U. d. S. S. R.). 

Die Fragen der Immuni t~ t  bei Vertretern der fektionskrankheiten und Parasiten, die gew6hn- 
Gat tung Nicotiana gewinnen ein besonderes l~ch bei anderen Pflanzen angewandten Be- 
Interesse, da bei Sch~idigung der kultivierten k~impfungsmal3nahmen in den meisten F/il!en 
Arten N. Tabacum und N. rustica dureh In- nieht zu empfehlen sind, well sie die Qualifiit 


